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1. 
ОПИС ПРЕДМЕТА
	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, спеціалізація, напрям підготовки.
	Характеристика навчального предмету

	
	
	денна форма навчання

	Загальна кількість годин - 72

Для денної форми навчання:
аудиторних –72

	
Галузь знань 
10
Природничі науки

	Рівень стандарту


	
	Спеціальність
101«Екологія»


	Рік підготовки:

	
	
	ІІ

	
	
	Семестр

	
	
	4

	
	Повна загальна середня освіта
	Лекції

	
	
	4

	
	
	Семінарські

	
	
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	68

	
	
	Вид контролю: 
екзамен


























2.МЕТА ТА ЗАВДАННЯ ПРЕДМЕТА

	Метою викладання предмета  «Технології» є ознайомлення з теорією і практикою хімічного та фізико-хімічних методів аналізу, використання аналітичних реагентів і аналітичних реакцій, формування критеріїв вибору методів аналізу певних об’єктів, отримання практичних навичок виконання аналізу різними методами.

	Основними завданнями предмета є:
· засвоєння системи знань про фундаментальні закони й факти хімії;
· висвітлення ролі  технології як науки, що забезпечує вирішення глобальних проблем людства: енергетичної, сировинної, продовольчої та проблеми створення новітніх матеріалів;
· уміння самостійно й умотивовано організовувати власну пізнавальну діяльність, виконувати лабораторні експерименти, проводити розрахунки за хімічними формулами і рівняннями, орієнтуватися й приймати рішення у проблемних наукових та практичних ситуаціях;
· розвиток інтелектуальних і творчих здібностей студентів у процесі вивчення дисципліни;
· формування розуміння впливу хімії на технічний прогрес людства;
· пояснення хімічних процесів, що відбуваються у природі, побуті та на виробництві;
· вироблення екологічно правильної поведінки в довкіллі;
· розуміння небезпеки хімічних забруднень та їх впливу на організм людини, безпечного поводження з легкозаймистими, токсичними й вибуховими речовинами;
· використання набутих знань та вмінь у практичному житті та побуті;
·  виготовлення розчинів необхідної концентрації у побуті та на виробництві.

	Міждисциплінарні зв’язки
Міждисциплінарні зв’язки засновані на використанні знань та вмінь, яки набули студенти при вивченні наступних навчальних предметів: неорганічна хімія, органічна хімія, екологія та математика.

	У результаті вивчення предмета студент повинен
знати:
- правила техніки роботи в аналітичній лабораторії; 
- основи якісного аналізу;
- основи титриметричного аналізу;
- основи гравіметричного аналізу;
- основи спектральних методів аналізу;
- основи електрохімічних методів аналізу;
- статистичну обробку результатів аналізу.
вміти: 
- визначати якісний склад речовин; 
- визначати компоненти титриметричним методом;
- визначати компоненти фізико - хімічними методами;
- проводити статистичну обробку результатів аналізу;
- розв’язувати розрахункові задачі з курсу аналітичної хімії. 

У студентів формуються наступні компетентності:
· здатність використовувати хімічні знання про властивості (якісні 
реакції) катіонів та аніонів і здійснювати згідно з методиками якісний аналіз 
модельних розчинів;
· здатність проводити кількісний аналіз модельних розчинів із 
застосуванням відповідних методик, хімічних і фізико-хімічних методів 
аналізу, хімічного обладнання, посуду та реактивів;
· здатність здійснювати розрахунки і графічну обробку отриманих 
результатів, формулювати висновки. 
· здатність дотримуватися правил техніки безпеки при роботі в хімічній аналітичній лабораторії;
· здатність проводити пошукові дослідження, пов’язані з аналізом 
біологічних рідин людини та об’єктів довкілля (природних і стічних вод, рослинницької продукції тощо), і оприлюднювати їх результати;
	- здатність до самостійного підвищення рівня своєї теоретичної і 
практичної підготовки з хімії шляхом ознайомлення з сучасними фаховими і 
хімічними науковими джерелами. 






































3.СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОГО ПРЕДМЕТА

	Назви тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього 
	у тому числі
	

	
	
	лекції
	Практичні
заняття
	Лабораторні
заняття
	Індивідуальні
заняття

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Тема 1 
Вступ. Перша аналітична група катіонів.
	10
	2
	-
	8
	-

	Тема 2 
Друга аналітична група катіонів.
	8
	2
	-
	6
	-

	Тема 3
Третя аналітична група катіонів.
	6
	-
	-
	6
	-

	Тема 4
Аніони
	4
	-
	-
	4
	-

	Тема 5
Аналіз солі
	6
	-
	-
	6
	-

	Тема 6 
Кількісний аналіз.
Гравіметричний аналіз
	4
	-
	-
	4
	-

	Тема 7 
Титриметричний аналіз.
Кислотно-основне титрування.
	10
	-
	-
	10
	-

	Тема 8 
Окисно-відновне титрування
	16
	-
	-
	16
	-

	Тема9 Комплексонометричне титрування
	8
	-
	-
	8
	-

	Всього за семестр
	72
	4
	-
	68
	-

	Всього годин
	72
	4
	-
	68
	-
















4. ПРОГРАМА ПРЕДМЕТА

Тема 1 Вступ. Перша аналітична група катіонів.
Коротка історія розвитку аналітичної хімії. Роль хімічного контролю. Стандартизація в хімічному аналізі. Якісний і кількісний аналіз. Хімічні, фізичні і фізико-хімічні методи аналізу. Техніка безпеки при виконанні лабораторних робіт.
Періодична система Д.І. Менделєєва та її значення для розвитку аналітичної хімії. Характеристика аналітичних реакцій , умови необоротності. Класифікація катіонів. Загальна характеристика І  аналітичної групи катіонів  і їх основні реакції. Систематичний хід аналізу. Суміші катіонів І аналітичної групи.
Лабораторна робота №1
Проведення  реакцій катіонів І аналітичної групи: Na+,  K+,  NH4+ ,Mg2+
Контрольна лабораторна робота № 1
Аналіз суміші катіонів І аналітичної групи катіонів.
Тема 2 Друга аналітична група катіонів
Друга аналітична група катіонів. Характеристика катіонів ІІ аналітичної групи. Дія групового реагенту. Систематичний хід аналізу суміші катіонів  І та ІІ аналітичної групи.
Лабораторна робота №2.1
Вивчення дії групового реагенту  та характерних реакцій на катіони ІІ  аналітичної  групи
Контрольна лабораторна робота № 2 
Розділення суміші катіонів І та ІІ  аналітичних груп.
Тема 3 Третя аналітична група катіонів
Третя аналітична група катіонів. Дія групового реагенту. Хід аналізу .Окисно-відновні реакції катіонів ІІІ аналітичної групи.
Лабораторна робота № 3.1 характерних реакцій катіонів ІІІ аналітичної групи.
Контрольна лабораторна робота № 3 Аналіз суміші катіонів ІІІ аналітичної групи дрібним методом.
Тема 4 Аніони. 
Характеристика, класифікація аніонів. Аналіз суміші аніонів.
Лабораторна робота № 4.1 Вивчення характерних реакцій  на аніони 
Тема 5 Аналіз солі. 
Підготовка речовини до аналізу. Методи переведення речовини в розчин. Аналіз окремої сухої речовини. Хід аналізу суміші солей.
Контрольна лабораторна робота № 4  Аналіз солі, розчиненої у воді.
Тема 6 Кількісний аналіз. Гравіметричний аналіз
Вступ. Кількісний аналіз, його значення. Сучасний стан кількісного аналізу і вимоги, які пред’явлені до нього. Методи кількісного аналізу. Посуд, прилади для кількісного аналізу. Помилки в кількісному аналізі. Розрахунки вагового аналізу.
Лабораторна робота №5 Визначення кристалізаційної води у водному розчині міді сульфату.
Тема 7 Титрометричний (об’ємний) аналіз. 
Лабораторна робота №6.1 Приготування стандартного розчину кислоти та встановлення його концентрації
Лабораторна робота №6.2. Визначення NaOH і Na2CO3 при спільній при спільній присутності з використанням двох індикаторів.
Тема 8 Методи оксидиметрії. 
Лабораторна робота №7.1 Приготування розчину перманганату калію  і визначення його концентрації
Контрольна лабораторна робота №6 Визначення вмісту залізу в сульфаті заліза (ІІ)
Лабораторна робота №7.2 Приготування розчину тіосульфату натрію  і визначення його нормальності
Лабораторна робота №7.3 Приготування розчину йоду і встановлення його нормальності.
Контрольна лабораторна робота №7 Визначення сульфіту натрію в розчині 
Модульна контрольна робота №4
Тема 9 Комплексонометричне титрування. 
Лабораторна робота №8.1
Приготування розчину комплексну і встановлення його нормальності
Контрольна лабораторна робота №8
Визначення сульфату магнію в розчині

ТЕМИ СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ
	№
з/п
	Назва теми семінарського заняття
	Кількість
годин

	1.
	-
	-



ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ
	№
з/п
	Назва теми практичного заняття
	Кількість
годин

	1.
	-
	-



ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ
	№
з/п
	Назва теми лабораторного заняття
	Кількість
годин

	1. 
	Вивчення характерних реакцій на катіони І аналітичної групи.
	4

	2. 
	Аналіз суміші катіонів І аналітичної групи .
	4

	3. 
	Вивчення дії групового реагенту  та характерних реакцій на катіони ІІ аналітичної групи
	2

	4. 
	Аналіз суміші катіонів І та ІІ аналітичних груп.
	4

	5. 
	Вивчення характерних реакцій на катіони ІІІ групи.
	2

	6. 
	Аналіз суміші катіонів ІІІ аналітичної групи катіонів.
	4

	7. 
	Вивчення характерних реакцій на аніони.
	4

	8. 
	Аналіз солі розчиненої у воді.
	6

	9. 
	Визначення кристалізаційної води у водному сульфаті міді.
	4

	10. 
	Виготовлення стандартного розчину кислоти та встановлення його концентрації.
	6

	11. 
	Визначення NaOH  і  Na2CO3 при спільній наявності.
	4

	12. 
	Приготування розчину КМпО4 і встановлення його нормальності
	2

	13. 
	Визначення вмісту заліза в сульфаті заліза.
	2

	14. 
	Приготування розчину Na2S2O4 ∙ 5H2O і встановлення концентрації..
	4

	15. 
	Приготування розчину І2.
	4

	16. 
	Визначення сульфіту натрію йодометричним методом
	4

	17. 
	Приготування розчину трилона Б та встановлення його концентрації.
	4

	18. 
	Визначення сульфату магнію у розчині.
	4

	19. 
	Разом
	68



ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАНЯТТЯ
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1.
	
	


5. МЕТОДИ НАВЧАННЯ
1. Навчальна лекція.
2. Наочні методи навчання.
3. Практичні методи навчання.
4. Індуктивні методи навчання.
5. Дедуктивні методи навчання.
6. Репродуктивні методи навчання.
7. Проблемно-пошукові методи навчання.

6. МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

1.Метод усного контролю. 
2.Метод письмового контролю. 
3.Метод тестового контролю. 
4.Метод графічного контролю. 
5.Метод програмованого контролю. 
6.Метод практичної перевірки. 
7.Вирішення проблемних ситуацій або ситуаційних завдань.

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ ЗА 12-БАЛЬНОЮ СИСТЕМОЮ

	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за 12-бальною системою

	5 - «відмінно»
	10-12

	4 – «добре»
	7-9

	3 – «задовільно»
	4-6

	2 – «незадовільно»
	1-3




ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	ОцінкаECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	

зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	1-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
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7. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ

	Рівні навчальних досягнень
	Бали
	Вимоги до знань, умінь і навичок студентів

	I. Початковий
	1
	Студенти розрізняють об'єкти вивчення.

	
	2
	Студенті відтворюють незначну частину навчального матеріалу, мають нечіткі уявлення про об'єкт вивчення.

	
	3
	Студенти відтворюють частину навчального матеріалу; з допомогою за викладача виконують елементарні завдання. 

	II. Середній
	4
	Студенти за допомогою викладача відтворюють основний навчальний матеріал, можуть повторити за зразком певну операцію, дію.

	
	5
	Студенти відтворюють основний навчальний матеріал, здатні з помилками й неточностями дати визначення понять, сформулювати правило.

	
	6
	Студенти виявляють знання й розуміння основних положень навчального матеріалу. Відповіді їх правильні, але недостатньо осмислені. Вміють застосовувати знання при виконанні завдань за зразком.

	Рівні навчальних досягнень
	Бали
	Вимоги до знань, умінь і навичок студентів

	III. Достатній
	7
	Студенти правильно відтворюють навчальний матеріал, знають основоположні теорії і факти, вміють наводити окремі власні приклади на підтвердження певних думок, частково контролюють власні навчальні дії.

	
	8
	Знання студентів є достатніми. Студенти застосовують вивчений матеріал у стандартних ситуаціях, намагаються аналізувати, встановлювати найсуттєвіші зв'язки і залежність між явищами, фактами, робити висновки, загалом контролюють власну діяльність. Відповіді їх логічні, хоч і мають неточності.

	
	9
	Студенти добре володіють вивченим матеріалом, застосовують знання в стандартних ситуаціях, уміють аналізувати й систематизувати інформацію, використовують загальновідомі докази із самостійною і правильною аргументацією.

	IV. Високий
	10
	Студенти мають повні, глибокі знання, здатні використовувати їх у практичній діяльності, робити висновки, узагальнення.

	
	11
	Студенти мають гнучкі знання в межах вимог навчальних програм, аргументовано використовують їх у різних ситуаціях, уміють знаходити інформацію та аналізувати її, ставити і розв'язувати проблеми.

	
	12
	Студенти мають системні, міцні знання в обсязі та в межах вимог навчальних програм, усвідомлено використовують їх у стандартних та нестандартних ситуаціях. Уміють самостійно аналізувати, оцінювати, узагальнювати опанований матеріал, самостійно користуватися джерелами інформації, приймати рішення.






8. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

1. Навчальна програма.
2. Робоча навчальна програма.
3. Конспект лекцій
4. Інструкції до лабораторних робіт
5. Методичні вказівки до індивідуальної роботи
6. Контролюючий матеріал
7. Екзаменаційні білети до іспиту



9. РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

Основна
1.Д.Д.Луцевич, А.С.Мороз,О.В.Грибальська Аналітична хімія, Київ, «Медицина» 2009.
2. М.Більченко,Лабораторний практикум з аналітичної хімії, 2015.
3. Я.Р.Базель, О.Г. Воронич, Ж.О. Кормош,Практичний курс з аналітичної хімії, 2004


Додаткова
1. Г.Зайцева, Т.Рева, О.Чихало, Аналітична хімія. Якісний аналіз, 2017.
2.А.І.Габ, Д.Б.Шахнін,В.В.Малишев,2017.

Інтернет-ресурси

1.http://eprints.kname.edu.ua/16308/1/печ_вар_АНАЛІТИКА__Лекції__отред_.pdf.
2.http://uk.wikipedia.org/wiki/Аналітична_хіміяhttp://www.achem.univ.kiev.ua/educat3.ion_programs/ax_rabprog_1sem.pdf.
4.http://znaimo.com.ua/Аналітична_хімія.
5.http://vseslova.com.ua/word/Аналітична_хімія-3827u.
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