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1. 
ОПИС ПРЕДМЕТА
	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, спеціалізація, напрям підготовки.
	Характеристика навчального предмету

	
	
	денна форма навчання

	Загальна кількість годин -36

Для денної форми навчання:
аудиторних –36

	
Галузь знань 
10
Природничі науки

	Рівень стандарту


	
	Спеціальність
101«Екологія»


	Рік підготовки:

	
	
	ІІ

	
	
	Семестр

	
	
	3

	
	Повна загальна середня освіта
	Лекції

	
	
	20

	
	
	Семінарські

	
	
	-

	
	
	Лабораторні, практичні

	
	
	16

	
	
	Вид контролю: 
залік


























2.МЕТА ТА ЗАВДАННЯ ПРЕДМЕТА

	Метою викладання предмета  «Технології» є сформувати теоретичні уявлення про методи, якими одержують фундаментальні хімічні дані про склад хімічних сполук, речовин і матеріалів, та навички практичного застосування цих методів.

	Основними завданнями предмета є:
1)навчити студентів теоретичним основам хімічного аналізу, 
2)виробити уявлення про роль та місце кожного методу вимірювання хімічного складу в системі хімічного аналізу, 
3)підготувати студентів для самостійних вимірювань хімічного складу окремих об’єктів аналізу та самостійного виконання найпростіших операцій хімічного експерименту. 

	Міждисциплінарні зв’язки
Міждисциплінарні зв’язки засновані на використанні знань та вмінь, які набули студенти при вивченні наступних навчальних предметів: Хімія (аналітична, органічна, фізична  хімії), математика, фізика.

	У результаті вивчення предмета студент повинен
знати:
· поняття про розчин;
· дисоціацію речовин у розчині;
· гідроліз;
· окисно-відновні реакції;
· комплексні сполуки;
· операції вагового аналізу;
· титриметричний (об’ємний) аналіз;
вміти: 
· обґрунтувати основні положення теорії електролітичної дисоціації;
· проводити обчислення рівноважних концентрацій і ступеню дисоціації за величиною константи дисоціації;
· визначати ступінь окислення елемента, розставити коефіцієнти методом електронно-іонного балансу;
· проводити розрахунки, пов’язані з утворенням і розкладом комплексних сполук;
· проводити розрахунки наважки, розчинника, осаджуючого реактиву, розрахунки за даними аналізу;
· будувати криву титрування сильної кислоти сильною основою;
· аналізувати рівняння Нернста, користуючись таблицею нормальних окислювально-відновних електродних потенціалів, визначити направленість реакцій окислення-відновлення.

	У студентів формуються наступні компетентності:
- готовність застосовувати сучасні методи дослідження і аналізу при виконанні  хімічних досліджень та проведення експериментів;
-здатність поставити завдання та організувати наукові дослідження з визначення складу та основних властивостей хімічних речовин;
-обґрунтування і розробка сучасних безпечних хімічних технологій (в галузі діяльності);
-участь у проведенні та визначення складу та властивостей простих та складних речовин;
-розробка методів та проведення лабораторних досліджень;
- володіння актуальними питаннями в області загальної та неорганічної хімії для конкретної галузі господарської, економічної та науково-дослідної діяльності з урахуванням особливостей майбутньої професійної діяльності, а також досягнень науково
-технічного прогресу; вміння формування теоретичних знань та практичних навичок у майбутніх фахівців





3.СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОГО ПРЕДМЕТА

	Назви тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього 
	у тому числі
	

	
	
	лекції
	Практичні
заняття
	Лабораторні
заняття
	Індивідуальні
заняття

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Тема1 Хімічний аналіз. 
	4
	2
	2
	-
	-

	Тема2Розчини
	4
	2
	2
	-
	-

	Тема3Дисоціація води. Водневий показник.
	4
	2
	2
	-
	-

	Тема 4 Окисно-відновні реакції
	2
	2
	-
	-
	-

	Тема5Поняття про комплексні сполуки
	4
	2
	2
	-
	-

	Тема6 Ваговий аналіз
	6
	2
	4
	-
	-

	Тема7Титриметричний аналіз
	2
	2
	-
	-
	-

	Тема 8Методи нейтралізації
	4
	2
	2
	
	

	Тема 8 Методи оксидиметрії
	4
	2
	2
	-
	-

	Тема9Метод комплексоутворення
	2
	2
	-
	-
	

	Всього годин:
	36
	20
	16
	-
	




















[bookmark: _GoBack]4. ПРОГРАМА ПРЕДМЕТА

Тема 1 Хімічний аналіз.
Коротка історія розвитку аналітичної хімії. Роль хімічного контролю. Стандартизація в хімічному аналізі. Якісний і кількісний аналіз. Хімічні, фізичні і фізико-хімічні методи аналізу. Техніка безпеки при виконанні лабораторних робіт. Роль хімічного контролю. Стандартизація в хімічному аналізі. Константа дисоціації. Закон розбавлення. Умови зміщення іонних рівноваг.
Теорія електролітичної дисоціації. Константа дисоціації. Закон діючих мас.
Практичне заняття.№1 Обчислення константи дисоціації по α і концентрації слабкого електроліту.
Тема 2 Розчини.
Основні поняття про розчини Класифікація розчинів за ступенем насиченості. Способи вираження складу розчинів.
Рівновага в гомогенній і гетерогенній системах. Добуток розчинності (ДР). Дрібне осадження. Розчинність хімічних речовин.
Практичне заняття№2
Обчислення ДР по величині розчинності  малорозчинних  електролітів. Обчислення розчинності повеличині ДР для бінарних сполук.
Тема 3 Дисоціація води. Іонний добуток води.
Водневий  і гідроксильний показники. рН, як важливий фактор, що зумовлює  проходження аналітичної реакції в потрібному напрямку. Буферні розчини, їх склад, механізм дії і застосування в аналізі. Гідроліз солей. Значення амфотерних гідроксидів у аналізі катіонів ІІІ групи. Поняття про колоїдні розчини.
Практичне заняття № 3. Обчислення водневого показника по рівноважній концентрації іонів гідрогену, обчислення рівноважної концентрації іонів гідрогену по рН.
Тема 4 Окисно-відновні реакції.
Складання реакцій окислення-відновлення
Тема 5 Комплексні сполуки.
Константа нестійкості.Подвійні солі і комплексні сполуки. Дисоціація комплексних сполук. Нестійкість комплексних іонів.
Константа нестійкості
Практичне заняття № 4 Розрахунки , пов’язані з утворенням комплексних сполук.
Тема6 Гравіметричний аналіз (ваговий). 
Суть гравіметричного аналізу. Типи вагових визначень. Аналітичні терези і зважування на них. Підготовка речовини до аналізу. Теорія осадження. Операції вагового аналізу. Розрахунки в процесі вагового аналізу.
Практичне заняття №5Розрахунок наважки.
Практичне заняття №6  Обчислення результатів вагового аналізу
Тема 7 Титриметричний (об’ємний) аналіз. 
Титрометричний (об’ємний) аналіз. Суть титрометричного аналізу. Вимоги до реакцій використаних в процесі аналізу. Класифікація методів аналізу. Еквівалент речовини і його визначення. Концентрація розчинів і способи її вираження в титрометричному аналізі. Техніка титрування. Методи встановлення крапки еквівалентності. Розрахунки у титрометричному аналізі. 
Тема 8 Метод нейтралізації. 
Суть методу. Крапка еквівалентності. Концентрація іонів гідрогену в процесі титрування сильної кислоти сильним лугом. Криві титрування с двома індикаторами.
Практичне заняття №7Розрахунки у методі нейтралізації.
Тема 9 Методи оксидиметрії
Методи оксидиметрії. Класифікація методів оксидиметрії. Поняття про окисно-відновний потенціал, направленість реакції. 
Перманганатометрія. Суть методу. Еквівалент перманганату калію в різному середовищі. Приготування розчину перманганату калію. Визначення нормальності розчину перманганату  калію. Визначення окисників і відновників.
Йодометрія. Суть методу. Стандартні розчини. Визначення   нормальності  розчинів тіосульфату натрію та йоду. Йодометричне визначення  окисників та відновників. Суть титрування методом заміщення. Методи оксидиметрії. Класифікація методів оксидиметрії. 
Практичне заняття №8
Розрахунки у методі оксидиметрії
Тема 10 Метод комплексонометрії. 
Суть методу комплексонометрії. Значення рН середовища під час титрування. Індикатори. Стандартний розчин комплексонометрії. Визначення загальної твердості води. Методи комплексонометричних визначень. Метал- індикатори. Координаційний зв'язок комплексних сполук. Розрахунки результатів  у методі комплексонометрії.

ТЕМИ СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ
	№
з/п
	Назва темисемінарського заняття
	Кількість
годин

	1.
	-
	-



ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ
	№
з/п
	Назва теми практичного заняття
	Кількість
годин

	1.
	Обчислення константи дисоціації по α і концентрації слабкого електроліту.
	2

	2
	Обчислення ДР по величині розчинності  малорозчинних  електролітів. Обчислення розчинності по величині ДР для бінарних сполук.

	2

	3
	Обчислення водневого показника по рівноважній концентрації іонів гідрогену, обчислення рівноважної концентрації іонів гідрогену по рН
	2

	4
	Розрахунки , пов’язані з утворенням комплексних сполук.
	2

	5
	Розрахунок наважки.
	2

	6
	Обчислення результатів вагового аналізу.
	2

	7
	Розрахунки у методі нейтралізації.
	2

	8
	Розрахунки у методі оксидиметрії.
	2




ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ
	№
з/п
	Назва теми лабораторного заняття
	Кількість
годин

	1. 
	-
	-



ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАНЯТТЯ
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1.
	
	






5. МЕТОДИ НАВЧАННЯ
1. Навчальна лекція.
2. Наочні методи навчання.
3. Практичні методи навчання.
4. Індуктивні методи навчання.
5. Дедуктивні методи навчання.
6. Репродуктивні методи навчання.
7. Проблемно-пошукові методи навчання.

6. МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

1.Метод усного контролю. 
2.Метод письмового контролю. 
3.Метод тестового контролю. 
4.Метод графічного контролю. 
5.Метод програмованого контролю. 
6.Метод практичної перевірки. 
7.Вирішення проблемних ситуацій або ситуаційних завдань.

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ ЗА 12-БАЛЬНОЮ СИСТЕМОЮ

	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за 12-бальною системою

	5 - «відмінно»
	10-12

	4 – «добре»
	7-9

	3 – «задовільно»
	4-6

	2 – «незадовільно»
	1-3

	
	



ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	ОцінкаECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	

зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	1-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни






7. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ

	Рівні навчальних досягнень
	Бали
	Вимоги до знань, умінь і навичок студентів

	I. Початковий
	1
	Студенти розрізняють об'єкти вивчення.

	
	2
	Студенті відтворюють незначну частину навчального матеріалу, мають нечіткі уявлення про об'єкт вивчення.

	
	3
	Студенти відтворюють частину навчального матеріалу; з допомогою за викладача виконують елементарні завдання. 

	II. Середній
	4
	Студенти за допомогою викладача відтворюють основний навчальний матеріал, можуть повторити за зразком певну операцію, дію.

	
	5
	Студенти відтворюють основний навчальний матеріал, здатні з помилками й неточностями дати визначення понять, сформулювати правило.

	
	6
	Студенти виявляють знання й розуміння основних положень навчального матеріалу. Відповіді їх правильні, але недостатньо осмислені. Вміють застосовувати знання при виконанні завдань за зразком.

	Рівні навчальних досягнень
	Бали
	Вимоги до знань, умінь і навичок студентів

	III. Достатній
	7
	Студенти правильно відтворюють навчальний матеріал, знають основоположні теорії і факти, вміють наводити окремі власні приклади на підтвердження певних думок, частково контролюють власні навчальні дії.

	
	8
	Знання студентів є достатніми. Студенти застосовують вивчений матеріал у стандартних ситуаціях, намагаються аналізувати, встановлювати найсуттєвіші зв'язки і залежність між явищами, фактами, робити висновки, загалом контролюють власну діяльність. Відповіді їх логічні, хоч і мають неточності.

	
	9
	Студенти добре володіють вивченим матеріалом, застосовують знання в стандартних ситуаціях, уміють аналізувати й систематизувати інформацію, використовують загальновідомі докази із самостійною і правильною аргументацією.

	IV. Високий
	10
	Студенти мають повні, глибокі знання, здатні використовувати їх у практичній діяльності, робити висновки, узагальнення.

	
	11
	Студенти мають гнучкі знання в межах вимог навчальних програм, аргументовано використовують їх у різних ситуаціях, уміють знаходити інформацію та аналізувати її, ставити і розв'язувати проблеми.

	
	12
	Студенти мають системні, міцні знання в обсязі та в межах вимог навчальних програм, усвідомлено використовують їх у стандартних та нестандартних ситуаціях. Уміють самостійно аналізувати, оцінювати, узагальнювати опанований матеріал, самостійно користуватися джерелами інформації, приймати рішення.






8. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

1. Навчальна програма.
2. Робоча навчальна програма.
3. Конспект лекцій
4. Інструкції до практичних робіт
5. Методичні вказівки до індивідуальної роботи
6. Контролюючий матеріал

9. РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

Основна
	1.В.Романов «Основи хімічного аналізу», Київ, Ірпінь, 1998р
2.Ярославцев А.А. Збірник задач і вправ по аналітичній хімії. – М. Вища школа,1979


3.Шиков К.П., Богуславський М.Г. Міжнародна система одиниць СИ. – М. Стандарт, 1984.
4.Лур’є Ю.Ю. Довідник по аналітичній хімії. – М. Хімія, 1979.

Додаткова
1.Дей К.М., Селбин. Теоретическая неорганическая химия, М., "Мир", 1976г.
2. Кукушкин Ю.Н. Строение атома и химическая связь, Л., "Химия ", 1973 г.
3. Коттон Ф., Уилкинсон. Основы неорганической химии, М., "Мир", 1979 г.
4. Реми Г. Курс неорганической химии, Т. I, II, - М., "Мир", 1974 г.
5. Левітш Є. Я., Бризицька A.M., Кягоева Р.Г. Загальна та неорганічна хімія, Харків, „Прапор”, 2000р. 

Інформаційні ресурси
1.dmeti.dp.ua/file/analitichna_himiya.doc.
2.www.pharmencyclopedia.com.ua/.../fiziko-ximi...
3. www.perun.com.ua/item_23786.htm.
4.www.megakniga.com.ua 
5.www.ifnmu.edu.ua/.../Tematychnyj_plan_prakt...
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