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1. 
ОПИС ПРЕДМЕТА
	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, спеціалізація, напрям підготовки.
	Характеристика навчального предмету

	
	
	денна форма навчання

	Загальна кількість годин -48

Для денної форми навчання:
аудиторних –48

	
Галузь знань 
10
Природничі науки

	Рівень стандарту


	
	Спеціальність
101«Екологія»


	Рік підготовки:

	
	
	ІІ

	
	
	Семестр

	
	
	3

	
	Повна загальна середня освіта
	Лекції

	
	
	38

	
	
	Семінарські

	
	
	-

	
	
	Лабораторні, практичні

	
	
	10

	
	
	Вид контролю: 
залік


























2.МЕТА ТА ЗАВДАННЯ ПРЕДМЕТА

	Метою викладання предмета  «Технології» є вивчення основних хімічних понять, законів, типів хімічних реакцій, розрахунків за рівняннями хімічних реакцій, будови речовини, механізму швидкості перебігу, напрямку рівноваги хімічних процесів та змін, що в них відбуваються, вивченні властивостей розчинів електролітів, основних електрохімічних понять, хімічних властивостей металів, неметалів та їх сполук.

	Основними завданнями предмета є:
1) знати основні хімічні поняття і закони, типи хімічних реакцій;
2) уміти виконувати розрахунки для будь-яких процесів;
3) знати енергетику, напрям, механізм перебігу основних хімічних та
електрохімічних процесів, властивості металів і неметалів та їх сполук;
4) уміти користуватися періодичною системою елементів, складати формули хімічних сполук та рівняння хімічних реакцій, які виражають суть
процесів між різними хімічними речовинами;
5) мати навички визначати основні хімічні поняття, вирішувати задачі з різних розділів дисципліни, що вивчається.

	Міждисциплінарні зв’язки
Міждисциплінарні зв’язки засновані на використанні знань та вмінь, яки набули студенти при вивченні наступних навчальних предметів: хімія, екологія та математика.

	У результаті вивчення предмета студент повинен
знати:
· будову, властивості і шляхи перетворення простих та складних неорганічних речовин;
	 - основні поняття і закони хімії; 
	 - хімічну кінетику;
	 - властивості розчинів електролітів та неелектролітів;
	 -окисно-відновні процеси, електроліз, корозію металів, хімічні     джерела електричної енергії; 
	 - хімію елементів та води;
	 - класифікацію, властивості та застосування в’яжучих речовин, металів та їх сплавів.
вміти: 
	- складати та зрівнювати рівняння хімічних реакцій за участю, головним чином, неорганічних речовин з урахуванням властивостей останніх та зовнішніх умов перебігу реакцій;
- здійснювати вибір і обґрунтування раціональних параметрів реалізації технологічних процесів на основі оптимізації їхньої хімічної складової;
- вміти використовувати набуті знання при вивченні інших дисциплін. У своїй подальшій практичній діяльності аналізувати і прогнозувати перетворення речовин, можливі наслідки цих перетворень;
- створювати безпечні умови праці, виходячи з властивостей речовин і обладнання, яке використовується.

	У студентів формуються наступні компетентності:
- готовність застосовувати сучасні методи дослідження і аналізу при виконанні  хімічних досліджень та проведення експериментів;
- здатність поставити завдання та організувати наукові дослідження з визначення складу та основних властивостей хімічних речовин;
- обґрунтування і розробка сучасних безпечних хімічних технологій (в галузі діяльності);
- участь у проведенні та визначення складу та властивостей простих та складних речовин;
- розробка методів та проведення лабораторних досліджень;
- володіння актуальними питаннями в області загальної та неорганічної хімії для конкретної галузі господарської, економічної та науково-дослідної діяльності з урахуванням особливостей майбутньої професійної діяльності, а також досягнень науково
- технічного прогресу; вміння формування теоретичних знань та практичних навичок у майбутніх фахівців













































3.СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОГО ПРЕДМЕТА

	Назви тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього 
	у тому числі
	

	
	
	лекції
	Практичні
заняття
	Лабораторні
заняття
	Індивідуальні
заняття

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Тема1 Вступ. Наука хімія та її предмет. Етапи розвитку.
Основні поняття та закони хімії. 
Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва.
	2
	2
	-
	-
	-

	Тема 2 Хімічний зв’язок та будова речовини.
	4
	2
	2
	-
	-

	Тема 3 Поняття про екзотермічні та ендотермічні реакції. Тепловий ефект хімічної реакції.Швидкість хімічних реакцій.
	4
	2
	2
	-
	-

	Тема 4 Основні класи неорганічних сполук.
	2
	2
	-
	-
	-

	Тема 5 Основні поняття теорії розчинів. 
	2
	2
	-
	-
	-

	Тема 6 Електролітична дисоціація.
	4
	2
	2
	-
	-

	Тема7 Дисоціація води. Водневий показник
	2
	
	2
	-
	-

	Тема8 Електрохімія
	4
	2
	2
	-
	-

	Тема 9 Неметали.
Головна підгрупа сьомої групи. Головна підгрупа п’ятої групи.
	4
	
	-
	-
	-

	Тема10 Метали. 
Елементи головної підгрупи першої групи (лужні метали).
	2
	2
	-
	-
	

	Тема11 Елементи головної підгрупи другої групи. 
	2
	2
	-
	-
	

	Тема 12 Елементи головної підгрупи третьої групи. 
	2
	2
	-
	-
	

	Тема 13Комплексні сполуки
	2
	2
	-
	-
	

	Тема 14 Елементи побічної підгрупи першої групи (підгрупа міді).
	2
	2
	-
	-
	

	Тема 15 Елементи побічної підгрупи другої групи (підгрупа цинку).
	4
	4
	-
	-
	

	Тема 16 Елементи побічної підгрупи шостої групи (підгрупа хрому).
	2
	2
	-
	-
	

	Тема 17 Елементи побічної підгрупи сьомої групи (підгрупа мангану).
	2
	2
	-
	-
	

	Тема 18 Елементи побічної підгрупи восьмої групи (родина заліза та платинові метали)
	2
	2
	-
	-
	

	Всього за семестр
	48
	38
	10
	-
	-

	Всього годин
	48
	38
	10
	-
	-


4. ПРОГРАМА ПРЕДМЕТА

Тема 1 Вступ.
Наука хімія та її предмет. Етапи розвитку.
Основні поняття та закони хімії. Основні положення атомно-молекулярного вчення. Фундаментальні закони хімії. Фізичні величини, які використовуються в хімії: відносна молекулярна маса, відносна атомна маса, молярна маса, молярний об’єм, кількість речовини, стала Авогадро, відносна густина газів, тощо. Типи хімічних формул. Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва.
Структура періодичної системи. Залежність властивостей хімічних елементів від положення в періодичній системі.
Тема 2 Хімічний зв’язок та будова речовини.
Типи зв’язків. Ковалентний зв’язок. Донорно-акцепторний  механізм утворення. Ковалентного зв’язку. Електронегативність. Полярність молекул. Іонний зв’язок. Металічний зв’язок. Валентність. Ступінь окислення. Властивість твердих речовин залежно від типу зв’язку.
Практичне заняття№1
Розв’язання типових розрахункових задач за хімічними рівняннями.
Тема 3 Поняття про екзотермічні та ендотермічні реакції. Тепловий ефект хімічної реакції.
Швидкість хімічних реакцій. Залежність швидкості хімічних реакцій відрізних факторів.
Поняття про каталіз і каталізатори. Гомогенний та гетерогенний каталіз. Ферменти та їх значення для перебігу реакцій у живій природі
Поняття про зворотні та незворотні реакції. Константа рівноваги. Хімічна рівновага та умови її  зміщення. Принцип Ле-Шательє.
Практичне заняття № 2
Розрахунки пов’язані з визначенням теплових ефектів реакції.
Тема 4 Основні класи неорганічних сполук.
Класифікація неорганічних сполук. Оксиди. Основи. Кислоти. Амфотерні гідроксиди. Солі. Правила номенклатури неорганічних сполук.
Бінарні сполуки та їх номенклатура.
Тема 5 Розчини.
Основні поняття теорії розчинів. Способи вираження складу розчинів.
Тема 6Електролітична дисоціація.
Основні положення теорії електролітичної дисоціації. Механізм електролітичної дисоціації. Ступінь електролітичної дисоціації. Константа дисоціації.
Властивості кислот, основ та солей з точки зору теорії електролітичної дисоціації. 
Практичне заняття № 2
Розчини. Електролітична дисоціація
Тема 7Дисоціація води. Водневий показник.
Іонні рівняння. Реакції обміну між електролітами. Умови за яких реакції іонного обміну протікають до кінця (правило Бертоле). Гідроліз солей. Фактори які впливають на гідроліз.
Практичне заняття № 3
Реакції іонного обміну та гідролізу. Розрахунок рН
Тема 8 Поняття про гальванічний елемент.
Електродний потенціал. Електрохімічний ряд напруг металів. Електроліз
Практичне заняття №4
Розрахунок електродного потенціалу. Обчислення пов’язані з електролізом
Тема 9 Неметали. Загальна характеристика.
Головна підгрупа сьомої групи. Загальна характеристика. Хлор. Хлоридна кислота. Кисневі сполуки хлору. Водень. Головна підгрупа п’ятої групи.
Нітроген. Амоніак. Солі амонію. Кисневі сполуки нітрогену. Солі нітратної кислоти. Фосфор. Кисневі сполуки фосфору. 
Нітратні та фосфатні добрива. Головна підгрупа четвертої групи.
Загальна характеристика. Карбон. Кисневі сполуки вуглецю Силіцій. Кисневі сполуки силіцію. 
Елементи головної підгрупи восьмої групи (Благородні гази). Неон. Аргон.
Тема 10 Метали.
Загальна характеристика. Сплави. Корозія металів. Елементи головної підгрупи першої групи (лужні метали). Загальна характеристика. Натрій і калій. Гідроксиди натрію, калію.  Застосування натрію та калію та їх солей.
Тема 11 Елементи головної підгрупи другої групи.
Загальна характеристика.
Кальцій, барій, стронцій, фізичні та хімічні властивості, методи добування. Найголовніші сполуки. Твердість води і методи її усунення.
Тема 12Елементи головної підгрупи третьої групи.
Загальна характеристика. Алюміній. Фізичні та хімічні властивості методи добування. Сполуки алюмінію. 
Амфотерні сполуки алюмінію.Характеристика галію, індію та талію.
Тема 13 Комплексні сполуки. 
Основні поняття координаційної теорії. Склад, механізм утворення. Дисоціація комплексних сполук. Класифікація та номенклатура комплексних сполук.
Тема 14Елементи побічної підгрупи першої групи (підгрупа міді)
Загальна характеристика. Фізичні та хімічні властивості міді, та методи добування. Характеристика золота, срібла та їх сполук.
Тема 15 Елементи побічної підгрупи другої групи (підгрупа цинку).
 Загальна характеристика. Фізичні та хімічні властивості цинку, та методи добування.
Амфотерний характер оксидів та гідроксидів цинку. 
Коротка характеристика кадмію та меркурію та їх сполук.
Фізичні , хімічні властивості  та методи добування.
Тема 16 Елементи побічної підгрупи шостої групи (підгрупа хрому)
Загальна характеристика. Фізичні та хімічні властивості цинку, та методи добування.
Фізичні , хімічні властивості  та методи добування.
Тема 17 Елементи побічної підгрупи сьомої групи (підгрупа мангану)
Загальна характеристика. Фізичні , хімічні властивості  та методи добування мангану.
Сполуки мангану.
Тема 18 Елементи побічної підгрупи восьмої групи (родина заліза та платинові метали)
Загальна характеристика. Фізичні , хімічні властивості  та методи добування заліза. Сполуки заліза (ІІ) та (ІІІ)валентного. Якісні реакції на залізо(ІІ) та (ІІІ)валентного.
Використання заліза.












ТЕМИ СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ
	№
з/п
	Назва теми семінарського заняття
	Кількість
годин

	1.
	-
	-



ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ
	№
з/п
	Назва теми практичного заняття
	Кількість
годин

	1.
	Розв’язання типових розрахункових задач за хімічними рівняннями.
	2

	2
	Розрахунки пов’язані з визначенням теплових ефектів реакції.
	2

	3
	Розчини. Електролітична дисоціація
	2

	4
	Реакції іонного обміну та гідролізу. Розрахунок рН
	2

	5
	Розрахунок електродного потенціалу. Обчислення пов’язані з електролізом.
	2



ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ
	№
з/п
	Назва теми лабораторного заняття
	Кількість
годин

	1. 
	-
	-




ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАНЯТТЯ
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1.
	
	




5. МЕТОДИ НАВЧАННЯ
1. Навчальна лекція.
2. Наочні методи навчання.
3. Практичні методи навчання.
4. Індуктивні методи навчання.
5. Дедуктивні методи навчання.
6. Репродуктивні методи навчання.
7. Проблемно-пошукові методи навчання.

6. МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

1.Метод усного контролю. 
2.Метод письмового контролю. 
3.Метод тестового контролю. 
4.Метод графічного контролю. 
5.Метод програмованого контролю. 
6.Метод практичної перевірки. 
7.Вирішення проблемних ситуацій або ситуаційних завдань.





ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ ЗА 12-БАЛЬНОЮ СИСТЕМОЮ

	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за 12-бальною системою

	5 - «відмінно»
	10-12

	4 – «добре»
	7-9

	3 – «задовільно»
	4-6

	2 – «незадовільно»
	1-3

	
	




ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	[bookmark: _GoBack]Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	

зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	1-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
























7. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ

	Рівні навчальних досягнень
	Бали
	Вимоги до знань, умінь і навичок студентів

	I. Початковий
	1
	Студенти розрізняють об'єкти вивчення.

	
	2
	Студенті відтворюють незначну частину навчального матеріалу, мають нечіткі уявлення про об'єкт вивчення.

	
	3
	Студенти відтворюють частину навчального матеріалу; з допомогою за викладача виконують елементарні завдання. 

	II. Середній
	4
	Студенти за допомогою викладача відтворюють основний навчальний матеріал, можуть повторити за зразком певну операцію, дію.

	
	5
	Студенти відтворюють основний навчальний матеріал, здатні з помилками й неточностями дати визначення понять, сформулювати правило.

	
	6
	Студенти виявляють знання й розуміння основних положень навчального матеріалу. Відповіді їх правильні, але недостатньо осмислені. Вміють застосовувати знання при виконанні завдань за зразком.

	Рівні навчальних досягнень
	Бали
	Вимоги до знань, умінь і навичок студентів

	III. Достатній
	7
	Студенти правильно відтворюють навчальний матеріал, знають основоположні теорії і факти, вміють наводити окремі власні приклади на підтвердження певних думок, частково контролюють власні навчальні дії.

	
	8
	Знання студентів є достатніми. Студенти застосовують вивчений матеріал у стандартних ситуаціях, намагаються аналізувати, встановлювати найсуттєвіші зв'язки і залежність між явищами, фактами, робити висновки, загалом контролюють власну діяльність. Відповіді їх логічні, хоч і мають неточності.

	
	9
	Студенти добре володіють вивченим матеріалом, застосовують знання в стандартних ситуаціях, уміють аналізувати й систематизувати інформацію, використовують загальновідомі докази із самостійною і правильною аргументацією.

	IV. Високий
	10
	Студенти мають повні, глибокі знання, здатні використовувати їх у практичній діяльності, робити висновки, узагальнення.

	
	11
	Студенти мають гнучкі знання в межах вимог навчальних програм, аргументовано використовують їх у різних ситуаціях, уміють знаходити інформацію та аналізувати її, ставити і розв'язувати проблеми.

	
	12
	Студенти мають системні, міцні знання в обсязі та в межах вимог навчальних програм, усвідомлено використовують їх у стандартних та нестандартних ситуаціях. Уміють самостійно аналізувати, оцінювати, узагальнювати опанований матеріал, самостійно користуватися джерелами інформації, приймати рішення.






8. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

1. Навчальна програма.
2. Робоча навчальна програма.
3. Конспект лекцій
4. Інструкції до лабораторних робіт
5. Методичні вказівки до індивідуальної роботи
6. Контролюючий матеріал
7. Екзаменаційні білети до іспиту

9. РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

Основна
1.В.С.Телекс «Основи загальної хімії», Львів «Світ»2002рік
2.Н.Л.Глинка «Загальна хімія»1998 рік
3.Д.Д.Луцкевич «Конспект довідник з хімії» Вища школа, 1997рік
4.В.В.Сухан, Е.В.Табенська «Хімія», Київ «Либідь»,1996 рік
5.Буринська Н.М. «Основи загальної хімії», Київ 1996рік



Додаткова
1.Дей К.М., Селбин. Теоретическая неорганическая химия, М., "Мир", 1976г.
2. Кукушкин Ю.Н. Строение атома и химическая связь, Л., "Химия ", 1973 г.
3. Коттон Ф., Уилкинсон. Основы неорганической химии, М., "Мир", 1979 г.
4. Реми Г. Курс неорганической химии, Т. I, II, - М., "Мир", 1974 г.
5. Левітш Є. Я., Бризицька A.M., Кягоева Р.Г. Загальна та неорганічна хімія, Харків, „Прапор”, 2000р. 
Інформаційні ресурси
1. http://chitalnya.nung.edu.ua.
2. http://dspace.zsmu.edu.ua/handle.
3. http://eprints.library.odeku.edu.ua.
4. http://elib.hduht.edu.ua.
5. http://umo.edu.ua.
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